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1. DADOS DA EDIFICACAD
1 LOCALIZAGAD

BR 153, KM 119 - DISTRITO DE TAMANDUA - CONCORDIA/SC

EMBRAPA — Portaria dos Suinos

2 CARACTERISTICAS E DESTINAGAD DA EDIFICAGAD

- Area total da edificago: 236,06 m?

2. HIDRALLICD
21, CONSUMD

Para esta portaria foi estimado o consumo para atender aos vestiarios e banheiros da portaria dos suinos

22. HIDROMETRD

Multijato Plana/Multijato Inclinada/Volumétrico %” 1,5m3/h, m® maxima estimada de 20m3/més

2.3 RESERVATORIOS

Para a determinacdo do consumo médio didrio utilizou-se a recomendagdo da NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de dgua
fria e dgua quente: Projeto, execugdo, operagdo e manutencdo em que o reservatério deve suprir a demanda de dgua requerida

pela populagdo do local por no minimo 24 horas e no maximo 48 horas para garantir a potabilidade da agua.

231 RESERVATORIO SUPERIOR

O reservatério superior ficard com 100% da capacidade do consumo da edificacdo, totalizando 1500L
Para o reservatorio superior sera adotado 1 caixas d’agua de 1500L

Exemplo: Fortlev Tanque de Polietileno ou similar.
24 AGUA FRIA

O projeto da instalagdo de dgua fria elaborado atende as Normas NBR 5626/20, que fixa algumas exigéncias técnicas

minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usudrios.
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241 BARRILETE

O barrilete sera distribuido por baixo da caixa d’agua

242 DIMENSIONAMENTO DE PONTO DESFAVORAVEL

Conexdo CHU-VEST-FM (#NVL 00 - TERREQ)
Conex3o analisada
Chuveiro - 25mm x 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento #NVL 00 - TERREO, Detalhe HID-4
Nivel geométrico: 210 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Caixa d'agua - 1500L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 3.68 m
Pressdo inicial: 0.00 m.ca.

Trecho | YG5°  nm) | (misy | Comprmento ) | e | e ey | P | meay
Conduto | Equiv. | Total Disp. | Jusante
1-2 0.67 44 0.44 229 1120 |13.49 (0.0058 | 0.08 375 1.07 1.07 0.99
23 0.65 44 | 043 093 220 | 313 |0.0055| 0.02 268 0.00 099 | 0497
34 0.61 44 | 040 403 220 | 623 |0.0049| 003 2.68 0.00 097 0.94
4-5 0.58 44 | 0.38 346 540 | 886 |0.0046| 0.04 268 0.00 094 | 0.90
5-6 0.55 44 0.36 571 220 | 791 |0.0042| 003 268 0.00 0.90 0.87
6-7 0.49 44 | 032 032 220 | 252 |00034| O 268 0.00 087 | 086
7-8 0.42 44 0.28 218 220 | 438 |0.0026| 0.01 268 0.00 0.86 0.85
89 0.41 4 | 027 1.06 220 | 326 |0.0025| 0.0 268 0.00 085| 084
9-10 0.10 44 0.07 0.62 T.30 | 792 |0.0002| 0.00 268 0.00 0.84 0.84
1011 | 010 22 | 0.7 393 1527 |19.20 |D.0063 | 012 268 058 142 1.30
11-12 | 0.10 22 | 027 0.00 120 | 120 |0.0063| 0.1 210 0.00 130 129
Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima

inicial carga disponivel necessaria

165 0.36 129 1.00

Situagdo: Pressdo suficiente

3. ESGOTO

O dimensionamento foi baseado nas seguintes normas:

e NBR 8160:1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execugdo.

3.l VOLUME DE ESGOTO

O volume de esgoto é calculado nos tipos e no nimero de pontos de utilizagdo, para isso, a NBR 8160:1999 nos traz a

Tabela 3, a qual nos diz as unidades Hunter de contribui¢cdo dos aparelhos sanitarios.
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311 UNIDADES HUNTERS DA EDIFICAGAD

Unidade Hunter de contribui¢cdo (UHC) é um fator numérico que representa a contribuicdo considerada em funcdo da
utilizagdo habitual de cada tipo de aparelho sanitario.

Para essa edificagcdo temos um total de apenas 45 Unidades Hunters na saida, com 24 pontos de contribuicdo.

3.2. CAIXA DE ESGOTO

As caixas de passagem sdo elementos semelhantes aos pogos de visita, entretanto eles sdo feitos quando ndo se atinge a

profundidade de 1,00 metro.

3.3. TUBULAGAD DO RAMAL DE SAIDA DE ESGOTO

Segundo a NBR 8160:1999, Tabela 7 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial, na inclinagdo maxima de 1% a
tubulacdo DN 100 teria capacidade de suportar até 180 UHC

Portanto, o didmetro adotado é $100 mm com 1% de inclinac&o.

4. PLUVIAL
4] DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para realizar a estimativa de precipitacdo de projeto a equacgdo foi determinada por Fendrich em 1998. A equacdo

encontra-se a seguir e expressa os valores de precipitagdo em mm/h.

. KxTR®
'T e+ b)°
Onde:

CIDADE
COEFICIENTE DESCRICAO VALOR UM
K Coef. Pluvio 1234,4 adim.
a Coef. Pluvio 0,25 adim.
b Coef. Pluvio 22 adim.
C Coef. Pluvio 0,79 adim.
TR Tempo de retorno 25 anos

tc Tempo de concentracdo 5 minutos
| Intensidade pluviométrica 204,25 mm/h
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42. VAZAD DE PROJETO

A vazdo de projeto sera determinada pelo produto entre a precipitacdo de projeto e a area de contribuicdo. Dessa forma,
a vazdo de projeto sera determinada pela equacéo.
Q=ix*Ac
Onde:
Q: Vazdo de projeto (m3/h)
i:Precipitacdo de projeto (m/ h)

Ac: Area de contribuicso (m?)

Para se calculas a area de cobertura da presente edificacdo, serd considerado os pardmetros estipulados pela NBR

10844:89. Dessa forma, tem-se que o célculo da drea de cobertura seguird da seguinte maneira.

Aza.b A=(c+%).b
== )
h 0
= a i T L@

(o) Superficie plana horizontal (b) Superficie inclinada

4.3. CALHAS

As calhas utilizadas serdo de aco galvanizado chapa 26 ou 24 em formato retangular com aresta viva de saida para tubo de
queda.

As dimensdes das calhas, serdo determinados em func¢do do comprimento do telhado que conduz dgua até a calha (no
sentido do escoamento). Dessa forma, quanto maior o comprimento do telhado, maior deve ser a dimensdo da calha. A declividade
sera fixada para todas as calhas do projeto e terd o valor de 1%.

A altura e largura das calhas, utiliza-se os calculos da tabela a seguir, considerando a drea de maio contribuicdo de

escoamento da agua
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DADOS DA COBERTURA

COEFICIENTE DESCRICAOQ VALOR UM

i Inclinacio da cobertura 10% %

a Largura da cobertura 7,26 m

b Comprimento da cobertura 18,81 m

C Coef. defluvio da cobertura 0,9 & telhado
h Altura 0,726 m

A Area de contribuicio 143,39 m?

Q Vazio calculada da cobertura

DADDS DA CALHA

COEFICIENTE Dml{liﬂ VALDR oM
H Alturautil da calha 0.05 m
L Larzura da calha 0,25 m
1] Declividade da calha 0,500% 0%
v Velocidade de escoamento 0.70 mfs
5 Areadaseciomolhada 0.01 m*
P Perimetro molhado 0,35 m
Eh Raic hidraulice 0,036 m
n Coef. de rugosidade do material 0,011 o adim.
K Conv.m’p/ Lesegp/ min 80000 adim.

I Borda livee e declividade

H 5 cm

I H L 25 cm

-+ & D 0.5 o
L
A calha foi dimensionada corretamente

Q Vazao calculada dacalha 522,86 L/min

A vazdo do ponto mais critico da cobertura é de 439,31L/min, a calha de 25cm adotada suporta até 522,86L/min.
44 CONDUTORES VERTICAIS

O dimensionamento dos condutores verticais foi feito a partir dos seguintes dados:
Q: Vazdo de projeto (L/min);
L: Comprimento do condutor vertical (m);

H: Altura da lamina de dgua na calha (mm).

DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES VERTICAIS
METODO FRUTUOSO DANTAS

COEFICIENTE DESCRICAO VALOR UM
(%) Didmetro adotado 100 mm
H Altura 1til da calha 50,00 mm

RELACAO H/@ 0,5000 UTILIZAR EQ02

Vazao para EQ01 410,12
Vazao para EQ02 275,77
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Conforme os célculos para cada necessidade foi adotado os diametros apresentados no projeto.

4.5. CONDUTORES HORIZONTAIS

O dimensionamento dos condutores horizontais foi feito a partir dos seguintes dados:
Q: Vazdo de projeto (L/min);
L: Comprimento do condutor vertical (m);

H: Altura da lamina de dgua na calha (mm).

DADOS DA COBERTURA TOTAL

COEFICIENTE DESCRICAOQ VALOR UM

i Inclinagdo da cobertura 10% %

a Largura da cobertura 236 m

b Comprimento da cobertura 5 m

C Coef. defluvio da cobertura 0,9 3 telhado
h Altura 2,36 m

A Area de contribuicio 123,90 m?
Q Vazao calculada da cobertura

DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES HORIZONTAIS

METODO METCALF E EDDY
COEFICIENTE DESCRICAQ VALOR UM
Kq Altura da lamina d'agua igual a 2/3 do diam. 0,246 adim.
D Diametro do condutor horizontal 100 mm
D Didmetro do condutor horizontal 0,100 m
i Declividade da tubulagio 1,000 %
i Declividade da tubulacio 0,010 m,/m
n Rugosidade do material 0,011 adim.
Q Vazio calculada do condutor horizontal

Conforme os célculos foram adotado os condutos horizontais em 100mm, sendo utilizados dois condutores com

capacidade de 578,18L/min (2x289,09L/min), atendendo assim a demanda de 379,60L/min.

4.6. CAIXAS DE PASSAGEM PLUVIAL

As caixas de passagem sdo elementos semelhantes aos pogos de visita, entretanto eles sdo feitos quando ndo se atinge a

profundidade de 1,00 metro.

4.0. CAIXAS DE PASSAGEM COM GRELHA

Para essa edificacdo foram adotadas caixas de 60 x 60 cm
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5. RECOMENDAGOES DE EXECUCAD

61 HIDRAULICO

611 CANALIZAGOES

As canalizacOes de dgua potavel ndo poderdo passar dentro de fossas, pocos absorventes, pogos de visitas caixas de
inspecdo ou valas, que ndo sejam exclusivas para tubulaces de dgua potavel.

As tubulagGes enterradas, deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecdo contra eventuais perfuracdes (cortes) ou
recalques concentrados.

Com excegdo das caixas d’agua, nenhuma das tubulagdes poderdo ficar solidarias a estrutura; para tanto, as devidas
passagens nas lajes deverdo ter diametros maiores que os das tubulagdes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdo e
contragdo.

TubulagBes embutidas, com didmetros de até 50 mm (inclusive), serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante de
rasgos com argamassa de cimento com areia no traco de 1:5. As de diametros maiores, além do referido enchimento, deverdo ser
fixadas com presilhas de ferro redondo 3/16", ou bracadeiras ajustaveis em numero suficiente para permitir a manutencdo
inalterada de posi¢cdo dos tubos.

As tubulagdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetragdo de material no interior dos tubos,

ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras obstrugées.

0.2 CURVATURAS

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, deverdo ser feitas sem prejuizo da sua resisténcia a pressdo interna da sec¢do

de escoamento e da resisténcia a corrosdo.

ald  JUNTAS

Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados, sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude.

O instalador devera também obedecer as prescricdes de instalacdo especificadas pelos respectivos fabricantes das conexdes.

614 RESERVATORIDS DE AGUA POTAVEL

Os reservatérios deverdo possuir canalizagGes de extravasor e para limpeza. A saida do extravasor devera ser protegida
com um tampdo perfurado (3 mm cada furo) ou com tela de cobre e tela de aco galvanizado, para impossibilitar a entrada de insetos

e pequenos animais. A impermeabilizacdo dos mesmos deve ser tal que ndo provoque mal cheiro e/ou gosto na mesma.
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A manutencdo do reservatoério deve ser feita, pelo menos, duas vezes ao ano, com intervalos de 6 meses.

615 LOCAGOES

Todas as tubulagBes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e alinhados. Os pontos de referéncia para
locacdes, deverdo ser fixados de acordo com a fiscalizacdo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas de
medidas e permitir a perfeita visibilidade e verificacdo. Ndo deverdo ser aceitos erros superiores a 5 cm para locagdes em planta e

2 cm para elevagoes.

616  INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos deverdo ser fixados as bases, perfeitamente alinhados e nivelados, de acordo com as normas e

instrucBes de fabricantes.

a7 DECLIVIDADES

As canalizacGes de dgua nunca serdo inteiramente horizontais nos barrilete, devendo apresentar declividade minima de

0,2% no sentido de escoamento, a fim de possibilitar saida de ar.
58  RECOBRIMENTO DE TUBULAGOES

As tubulagdes deverdo ter um recobrimento minimo de 30 cm em locais ndo trafegaveis, e de 80 cm em locais sujeitos ao

trafego de veiculos.
519  PROTECAD PARA TUBULACOES DE AGUA

As tubulagBes de dguas sujeitas a acdo do tempo e a choques, deverdo ser protegidas a fim de aumentar a sua eficiéncia e

evitar que a dgua seja aquecida nos locais de forte insolagdo.
5140 SUPORTES PARA TUBULAGOES

Os suportes e/ou bracadeiras para as tubulagBes aparentes ou aéreas, deverdo estar distanciados entre si conforme

especificacdo e orientacdo dos fabricantes das tubulages.
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G001 PROVAS DAS TUBULAGOES DE AGUA FRIA

Todas as tubulagdes, antes de eventual pintura ou revestimento, devem ser lentamente cheias de dgua, para eliminacdo
completa de ar e, em seguida submetidas a prova de pressdo interna. Esta prova serd feita com agua ndo devendo descer em ponto

algum da canalizagdo, a menos de 1 kg/cm?. A duragdo da prova serd de seis horas pelo menos.

0.112 REQUADRAMENTO DE COLUNAS

As colunas de Agua que n3o ficarem embutidas nas paredes, poderdo ser protegidas com recobrimento de tela de arame,
que posteriormente receberd um chapisco de cimento e areia, com a finalidade de permitir a melhora na aderéncia da argamassa

de enchimento a qual darad o acabamento em forma de "pilar falso" as tubulagdes.

a.2. ESGOTO

021 CANALIZAGOES

As tubulagGes enterradas, deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecdo contra eventuais perfuragdes (cortes) ou
recalques concentrados.

Com excecdo das caixas d’agua, nenhuma das tubulagGes poderdo ficar solidarias a estrutura; para tanto, as devidas
passagens nas lajes deverdo ter diametros maiores que os das tubulagdes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdo e
contragdo.

TubulagBes embutidas, com didmetros de até 50 mm (inclusive), serdo fixadas pelo enchimento total do vazio restante de
rasgos com argamassa de cimento com areia no traco de 1:5. As de diametros maiores, além do referido enchimento, deverdo ser
fixadas com presilhas de ferro redondo 3/16", ou bragadeiras ajustaveis em nidmero suficiente para permitir a manutengdo
inalterada de posigdo dos tubos.

As tubulagdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetragdo de material no interior dos tubos,
ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras obstrugées.

As canaliza¢Ges deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou tampdes, a serem removidos na ligagdo final dos
aparelhos sanitarios.

As tubulagdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a penetragdo de material no interior dos tubos,
ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que facilitem futuras obstrugdes.

As canalizagBes deverdo ser assentes com as bolsas viradas para montante.

As canalizagdes de Ventilacdo poderdo ter as bolsas montadas no sentido inverso.
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0.2.2  CURVATURAS

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, deverdo ser feitas sem prejuizo da sua resisténcia a pressdo interna da sec¢do
de escoamento e da resisténcia a corrosao.

023 JUNTAS

Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados, sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude.

O instalador devera também obedecer as prescricdes de instalacdo especificadas pelos respectivos fabricantes das conexdes.

024 DECLIVIDADE

As canalizagOes de esgoto e dguas pluviais teremos as seguintes declividades minimas:

e ramais secundarios... 2%
e  ramais primarios...... 1%

coletores e subcoletores.... conforme projeto.

625  LOCAGOES

Todas as tubulagBes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e alinhados. Os pontos de referéncia para
locagBes, deverdo ser fixados de acordo com a fiscalizagdo, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas de

medidas e permitir a perfeita visibilidade e verificacdo. Ndo deverdo ser aceitos erros superiores a 5 cm para locagdes em planta e
2 cm para elevagoes.

026  INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos deverdo ser fixados as bases, perfeitamente alinhados e nivelados, de acordo com as normas e
instrucBes de fabricantes.

627  RECOBRIMENTO DE TUBULAGOES

As tubulagdes deverdo ter um recobrimento minimo de 30 cm em locais ndo trafegaveis, e de 80 cm em locais sujeitos ao
trafego de veiculos.
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528  SUPORTES PARA TUBLILAGOES

Os suportes e/ou bracadeiras para as tubula¢Bes aparentes ou aéreas, deverdo estar distanciados entre si conforme

especificacdo e orientacdo dos fabricantes das tubulagdes.
029  PROVAS DE TUBULAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS

Todas as canalizagGes primarias da instalagdo devem ser experimentadas com dgua ou com ar comprimido, sob pressao
minima de 1,0 metros de coluna de agua, antes da instalagdo dos aparelhos, e submetidos a uma prova de fumaca, depois da

colocagdo dos aparelhos. Em ambas as provas as canalizagbes devem permanecer sob a pressdo de prova durante 15 minutos.

0.210  REQUADRAMENTO DE COLUNAS

As colunas de Esgoto, Pluvial e Ventilagdo que ndo ficarem embutidas nas paredes, poderdo ser protegidas com
recobrimento de tela de arame, que posteriormente receberd um chapisco de cimento e areia, com a finalidade de permitir a

melhora na aderéncia da argamassa de enchimento a qual dard o acabamento em forma de "pilar falso" as tubulagdes.
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6. TERMO DE ENCERRAMENTO

Nada mais tendo a acrescentar, o relatorio é encerrado com total de 15 folhas

Dionisio Cerqueira, 19 de margo de 2025.

Eduardo José Bordin Rupp

Engenheiro Civil

Coordenador

As presentes informagdes, dados e/ou documentos anexos ou mencionados neste documento destinam-se Unica e exclusivamente & parte denominada “Interessada”. A
reprodugdo total ou parcial, tal como a utilizagdo destas informagdes para quaisquer fins que ndo aqueles de interesse e conhecimento prévio da parte interessada é vedada
e protegida pela legislagdo vigente.
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